Linux Day 2023

LAB
RASPBERRY Pl @

e ChatBot basato su Python e OpenAl API
e Assistente vocale (plus)




Step 1: Prepariamo § s i 17
la micro SD

e Scarica Pl Imager dal sito ufficiale Raspberry i

e |nstallalo sul tuo computer S — SoRataan

e |nserisci la che desideri SCEGLI SCHEDA SD
utilizzare nel PC

e Avvia

e Sotto la voce

Sceg“ uno tra i SO pl’OpOStI Raspberry Pl Imager - Software ufficiale
e Seleziona alla voce 1

dispositivo che intendi formattare
e Premi il pulsante
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Step 2: Colleghiamoci a Raspberry Pl

e [nseriscila micro SO dppena creata;

e Collega il Raspberry Pl allalimentazione con lapposito cavo usb;

e Collega un monitor con cavo HDMI;

e Inserisci i restanti cormponent (mouse, tastiera ed ethernet se non si dispone di un wifi)




Step 3: Avviamo linstallazione del sistema

Al primo avvio dovremo installare
sistema operativo. Ci verra richiesto
di scegliere la lingua, creare un

Set Country utente, settare una password, ecc.

Enter the details of your location. This is used to set the

language, time zone, keyboard and other international settings
Country: Italy

Language: ltalian

Timezone: Rome

Use English language Use US keyboarc

Press 'Next' when you have made your selection
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Raspberry Pl

ChatBOT sfruttando uno script Python e le API di OpenAl
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Cosa ci occorre?

Progetto principale: ChatBot

* OpenAl API;
Principiante Medio Difficile o SCl’ipt Python.
* Raspberry Pl 3b+;
ChatBot . . ere
e Connessione internet (wifi o ethernet).
Principiante Medio Difficile

Assistente vocale
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Application Programming Interface

Le API rappresentano una scorciatoia per consentire a delle applicazioni di interagire con altre
applicazioni.

Registrandoci ad OpenAl.com per la prima volta abbiamo la possibilita di usufruire, per un periodo di
tempo limitato, di 5$ di benvenuto; da sfruttare come Developers. Useremo questo credito per
interfacciarci con i prodotti OpenAl tramite le API.

Dopo aver generato la APl Key da utilizzare nei nostri progetti (la KEY va mantenuta segreta), nella

sezione USAGE di OpenAl, sulla tua sinistra, potrai monitorare il credito utilizzato; questo servird ad
evitare di sforare il budget incorrendo in costi aggiuntivi).
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Step 4: Ottenere la API Key

Search Login 2 Try ChatGPT ~

&) openal

ChatGPT DALL-E 2 API >

Interact with our flagship Create realistic images and art Integrate OpenAl models into
language modelsin a from a description in natural your application or business
conversational interface language

. 2.

Quando ci registriamo ad OpenAl.com per Ci troveremo davanti a questa schermata.
la prima volta, effettuando il Log-in... Clicchiamo sullultima voce: API. -
P J bit0l



Playground Fine-tuning .7} Help o Personal

Maria Crucitti

Welcome to the OpenAl platform Personal

Manage accoun

Start with the basics View AP keys

Invite team

Visit ChatGPT
Visit DALL-E
Help
. Pricing
Quickstart tutorial Terms & policies

Learn by building a quick sample app Explore some example tasks
Log out

Build an application

GPT / GPT best practices
Learn how to generate text and call functions Learn best practices for building with GPT

models

3.
iIn alto a destra scegliamo: Personal > View API Keys >
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NOTA
APl keys

Your secret AP| keys are listed below. Please note that we do not display your secret AP| keys again after

Tieni sempre docchio la
sezione USAGE, con il credito
rimanente

you generate them.

Do not share your AP| key with others, or expose it in the browser or other client-side code. In order to
protect the security of your account, OpenAl may also automatically disable any AP| key that we've found
has leaked publicly.

NAME CREATED LAST USED @

ORGANIZATION Usage

LinuxDay2023 sk-...ufCS 6 ott 2023 Never @ Personal ©

Settings Below you'll find a summary

+ Create new secret key
may be delayed up to 5 min

Usage

Rate limits

Default organization

October

Members

If you belong to multiple organizations, this setting controls which organization is used by default when

Billing Daily usage (USD)

making requests with the API keys above.

Personal

Authentication to learn more.

4.

Andiamo ora a Creare una API Key cliccando il pulsante: + Create new
secret key. Non resta che copiare e salvare la key appena generata
allinterno del nostro computer. .
: bit01



Raspberry Pl

Come creare e lanciare |lo script...
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Step 5: Aggiorna il sistema ed installa openAl...

Apriamo il terminale e lanciamo | seguenti comandi, uno per volta.

sudo apt update
sudo apt upgrade

pip3 install openai

Raspberry supporta python nativamente, ma assicurati di controllare che sul tuo Rcspberry sia
presente [ultima versione - pythong3; altrimenti procedi con *

Ricordati infine di cambiare [audio settandolo in HDMI. In alto a destra, dallapposita icona del SO,
tramite interfaccia grafica sard possibile settarlo.
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Step 5: lo script in python...

Apriamo un editor di testo (es. nano) ed inseriomo |l Una volta salvato, lancialo scrivendo:
seguente codice da salvare con estensione .py

import openai python3 nomesScript.py
def chatBot(text):
openai.api_key ="
response = openai.Completion.create(
engine = "text-davinci-003’,
prompt = text, Testiamo il codice chiedendo qualcosa:
temperature = 0.3,
max_tokens = 200,
)
return print(response.choices[0].text)
def main():
while True:
print('Chiedimi quello che vuoi:\n')
domanda = input()
chatBot(domanda)
print("\n’)
main()




Assistente Vocale

Cambiando script, e con qualche
passaggio in piu, possiamo abilitare i
comandi vocali (bonus project):




Raspberry Pl

Assistente vocale...
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Script per I'assistente vocale

Per il test ho usato una Smart-TV, ricordiamoci laudio del raspberry va settato in HDMI.

pip install openai

pip install pyaudio

pip install SpeechRecognition
pip install gtts
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Script

import openai

import speech _recognition as sr
from gtts import gTTS

import os

# Configurazione per OpenAl
openai.api_key =" "
model_engine = "text-davinci-003"
temperature = 0.5

# Configurazione per sintesi vocale
language = "it’

# Configurazione per riconoscimento vocale
r = sr.Recognizer()

renergy_threshold = 4000
r.pause_threshold = 0.6

# Variabili per mantenere il contesto della
conversazione

conversation _history = []

max_history _length = 5

# Funzione per sintetizzare la risposta vocale
def speak(text):
tts = gTTS(text=text, lang=language)
tts.save ("response.mpB'%
os.system("mpg321 response.mp3")

# Funzione per riconoscere il comando vocale
def listen():
with sr.Microphone() as source:
audio = r.listen(source)
try:
command = r.recognize _google (audio,
language="it-IT")
print("Hai detto: " + command)
return command
except:
return ™
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Script

# Funzione per ottenere una risposta da OpenAl

def get_openai_response(prompt, temperature):

response = openai.Completion.create(
engine=model_engine,
prompt=prompt,
Mmax_tokens=1024,
n=lI,
stop=None,
) temperature=temperature,
message = response.choices[0].text.strip()
return message

# Loop principale per la conversazione

while True:
# Richiedi un comando vocale all'utente
prompt = "\nUtente: "
user _input = listen()

# Se il comando vocale é stato riconosciuto, aggiungilo alla
conversazione e chiedi a OpenAl di generare una risposta
if user _input:

conversation _history.append (user _input)

conversation _history = conversation _history| -
max _history _length:]

context = "\n"join (conversation _history| -
max_history _length:]|)

prompt += context + user_input + "\nAl: "

response = get_openai_response (prompt, temperature)

# Sintetizza la risposta vocale e riprodurla
orint("Al: " + response)
speak (response)

# Se non viene riconosciuto alcun comando vocale, continua ad
ascoltare
else:
orint("Scusa, non ho capito. Puoi ripetere?")
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In sintesi

Per il funzionamento di un assistente vocale e richiesta lelaborazione del suono.

Grazie al riconoscimento vocale (Speech Recognition o SST che sta per “speech to text”) saremo in grado di
generare un prompt scritto dalla nostra voce, questo sard dato in input allAl (come accadeva nel caso del
chatBOT).

Una volta elaborate le nostre richieste, per avere un audio in risposta, dovremo avvalerci di un processo che si
chiama sintesi vocale (la TTS - text to speech): il suo obiettivo & di ricostruire una voce il piti possibile simile a

quella umana.

Le librerie utilizzate sono:
- interfaccia python per utilizzare openAl ed i suoi servizi;
- tra i suoi utilizzi ce quello di registrare audio da un microfono e riprodurre audio;
- serve al riconoscimento vocale;
- google text to speech, servird a generare un audio;
- lo script "assistenteVocale” genera un file mp3 locale, questa libreria e utile per riprodurre gli mp3

NB. alcune librerie viste funzionano sia in modalitd online che offline. Altre richiedono |la connessione.
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Riferimenti

HTML.it
https://bit.ly/3FkoLRv

GITHUB
https://github.com/ThomasVuNguyen/chatGPT-Voice-Assistant

DOMSORIA.COM
https://bit.ly/3FImLbK
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GRAZIE PER LATTENZIONE
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